Opakovani prostredi MATLAB




Zaklady MATLABuU - Cisla

cokoliv zacina cislici, je povazovano za Cislo
radova carka je zadana teckou: 5.6; 565.84
lze vyuzit i symbol ‘e’ pro definici nasobku 10x :
5e2 =5 *10% = 500, 4.589e-7 = 0,0000004589

imaginarni jednotka je zadana symbolem ‘j’ nebo ‘i’: j = /-1, 2 + 3j, 3e - 5i,
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Popis zakladnich prikazu

clear all - vymazani vsech proménnych
close all - uzavreni vsech grafickych oken
clc - vymazani prikazového okna

help elfun - seznam elementarnich funkci

csvread(*.csv') - nacte soubor *.csv
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csvwrite(*.csv', data) - ulozi do souboru data




Popis zakladnich prikazu

» save(*.mat’, 'data’) - ulozi do binarniho souboru *.mat proménnou data. Mize
ulozit vice proménnych, pripadné cely workspace.

» load(*.mat’) - nacte proménnou/é ze souboru. Proménné jsou pojmenovany
stejné jako pri ukladani do souboru.




Operatory

» Aritmetické

» Maticove: +, -, *, /, ",

» Vektorové - provadi se po jednotlivych elementech, pred operator se pise tecka: .*,
g, 0"

» Relacni: <, <=, >, >=, ==(je rovno), ~=(neni rovno) - vysledek: nepravda (0)
nebo pravda (1)

» Logické: & (and), | (or), ~ (negace)




Promeénne, vektory a matice

» Prirazeni hodnoty do proménné: prom = 100;

» Vektor:
» radkovy, oddéleni carkou nebo mezerou: radek = [1, 2, 3]; radek = [1 2 3];
» sloupcovy, oddéleni strednikem: sloupec = [1;2;3]

» Matice: matice=1[123;456;7 89];




Prace s maticemi

» Indexovani vektoru a matic zacina od 1
» Vybér prvku z matice:
» jeden prvek (fadek, sloupec): mat(2,3)
podmatice: mat(2:4, [3,5,7]) - prvky ze 2. az 4. radku a z 3, 5 a 7 sloupce
vsechny radky (sloupce): mat(: , 3)

posledni radek (sloupec): mat(5, end)
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matice jsou ulozeny jako sloupce jdouci za sebou, moznost indexovat pomoci
jediného cisla: mat(10)




Indexovani matic

Sloupce (n)

1 2 3 4 5
Radky (m) 1 1! 5 6 3 1 M(1:5.5)
2 M(:.5)
2 7 12
6 7 8 M(21:25)
3 :
11 3 12 8 13 B M(1:end.end)
M@.1) / M(:.end)
M) * 16 0 17° 18 %
M(21:end)
5 21 22 °f 23 B ]

\ M(4:5.2:3)
M(m.n)

M([9 14:10 15])




Tvorba matic

zeros(r, s) - nulova maticer x s
ones(r, s) - jenickova maticer x s
eye(r, s) - jednotkova matice r x s

rand(r, s) - hodnoty v intervalu(0,1) maticer x s
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od:krok:do - vytvoreni vektoru hodnot, bez uvedeni kroku se bere roven 1




Funkce pracujici s maticemi

» [r, s] = size(mat) - vraci pocet radku a sloupcu

» k = length(mat) - u vektoru vraci pocet prvkl, u matice vétsi hodnotu z poctu
radku a sloupctl

» sum(mat) - vraci radkovy vektor souctut prvki ve sloupcich
» max(mat) - vraci radkovy vektor maximalnich prvku ve sloupcich

» min(mat) - vraci radkovy vektor maximalnich prvku ve sloupcich




Vetveni a cyklus

» if logickd podminka
pokud je splnéna
else
pokud neni splnéna
end
» for ridici proménnd = pole hodnot
telo cyklu

end




Vykreslovani grafu

» figure - otevreni nového okna grafu,

v

figure(2) - otevreni nebo prepnuti na okno grafu 2

v

subplot(k,l,m) - rozdéleni aktivniho grafického okna na vice graft v k racich a
| sloupcich, prepnuti do m.

plot(x,y) - vykresleni spojitého 2D grafu
plot(x,y,’--y’) - vykresleni grafu ¢arkované a zlutou barvou

title(’nazev’) - doplnéninazvu grafu

vV v v Vv

xlabel(’osa x’), ylabel(’osa y’) - doplnéni popisky osy x, y




Vykreslovani grafu

» legend({’1. prubeh’, ’2. prubeh’,...}) - doplnéni legendy k jednotlivym
prubéhum v grafu

» grid( ’on’), grid( ’off’) - zapnuti nebo vypnuti mrizky v grafu

» hold( ’on’), hold( ’off’) - podrzeni nebo zruseni drzeni grafického vystupu;
dalsi graf bude zakreslen pres uz stavajici

» clf - vymazani obsahu aktivniho grafického okna




Skripty

» Pouziti pro opétovné spusténi posloupnosti prikazu,
» ulozeny v textovém souboru s priponou *.m,

» pri spusténi jsou vyhledavany v aktualnim adresari a poté ve vyhledavaci
cesté

» znak procenta uvozuje komentar az do konce radku,

» pro prehlednost lze dlouhy radek rozdélit na dva nebo vice tremi teckami na
konci radku ...,

» pracuji v hlavnim pracovnim prostoru - proménné definovaneé ve skriptu jsou
viditelné i v ostatnich skriptech a v prikazovém okné a obracene.




Priklad 1.

» Nactéte data ze souboru data1.csv, jedna se o dvourozmérnou matici.
» Maticové vynasobte 1. radek se transponovanym 2. radkem

» Maticové vynasobte transponovany 1. radek s 2. radkem




Priklad 2.

» Nactéte data ze souboru data2.mat, jedna se o dvourozmérnou matici.
Zjistéte rozméry této matice a provedte soucet jejich prvku:

» pouziti cykld for
» pouziti funkce sum()
» bez pouziti +, - a sum(), napr. nasobeni matic
» Dale z této matice vytvorte 3 dalsi matice:
» 1. matice - 34. az 40. sloupec a 5. az 10.radek
» 2. matice - 4., 9., 12., 25., 38. a 46. sloupec 28. az 34.radek
» 3. matice - 2. sloupec a 17. az 22. radek

» Vsechny matice postupné vynasobte a vysledek vydélte 2000.




Priklad 3.

» Nactéte soubor data3.csv, jedna se o dvou radkovou matici.

» Nactéte prvky se sudym indexem z prvniho radku do jednoho vektoru a s
lichym do druhého vektoru.

» To stejné provedte i pro druhy radek a dalsi dva vektory.

» Vytvorte grafické okno se dvéma grafy pod sebou:

» do prvniho grafu vykreslete suda data z obou radkud (riznobarevné, prvnich 100
hodnot)

» do druhého vykreslete licha data z obou radkd (rdznobarevné , prvnich 100 hodnot)

» oba grafy pojmenujte a udélejte popisky os




Priklad 4.

» Nactéte prilozené bitmapy (Cislice) do dvourozmérné matice (10 radku a
pocet sloupcu odpovida poctu pixelu v obrazku) ve formatu jeden obrazek na
jeden radek .

» Nasledné vykreslete obrazky ulozené v matici, viz ukazka.
» Uzitecné prikazy:

» Nacteni bitmapy do matice: A = imread(filename);

» Vykresleni obrazku ulozeného v matici: imshow(A);

» Zménéni rozmér( matice: out = reshape(in, radky, sloupce);




