Zadani prikladi pro 2.cviceni z predmétu MUIN

a) Perceptron pouZit pro aproximaci
Naucte perceptron logickou funkci OR a AND (stejny algoritmus, pouze zména vstupu).
Pouzijte perceptron s unipolarni skokovou pifenosovou funkci. Perceptron pouzijte s
prahem. Vysledky vhodné graficky zobrazte, viz nize.

b) Perceptron pouZit ve funkci klasifikatoru
Vytvoite dvé nahodné tiidy ve 3D prostoru (shluky dostate¢né vzdalené od sebe, ne piilis
rozptylené), kazda o 10-ti prvcich. Naucte perceptron rozliSovat tyto dveé tiidy.
Pouzijte perceptron s unipolarni skokovou pienosovou funkci. Perceptron pouZijte s
prahem. Vysledky vhodné graficky zobrazte.
Doporuceni:
e Parametr uceni alfa volte z intervalu (0, 1).
e Maximalni pocet iteraci v fadu desitek, prevazné staci do 10 iteraci.
e Prah si nadefinujte jako dalsi vahu, poc¢atecni nastaveni vah v fadech setin.
e Priklad grafického zobrazeni vysledkl (rizna barva bodi udava rtiznou hodnotu
vystupu perceptronu pro dany bod):
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Teorie:

X, X, ... X,

Obrazek 2: Schéma umélého neuronu

Yy je vystup neuronu

f(z) je ptenosova funkce neuronu

Z je vnitini potencial neuronu

WO je prah neuronu (bias)

w=[wl, w2, ..., xn] " jsou synaptické vahy neuronu
x=/[x1, x2, ..., xn] 'jsou vstupy neuronu

Uc¢ici algoritmus:
0: inicializace vah w - nastaveny nahodn¢ blizko nuly
1: pokud neni splnéna podminka ukonceni (Krok 6), opakovat kroky 2 az 6
2: pro kazdy tréninkovy par x:d (tj. vstupni vektor X a piislusny pozadovany vystup d)
provadéj kroky 3 az 5
3: predloz vzor
4: vypocitej skute¢nou hodnotu vystupu y
5: adaptuj vahové hodnoty wy pro dany tréninkovy par x:d
-jestlizey=0ad=1 Wi(t+1) = wi(t) + oxk
Wo(t+1) = wy(t) + a

-jestlizey=1ad=0 Wi (t+1) = wi(t) — oxk
Wo(t+1) = wo(t) - o

- jestlize y = d Wi(t+1) = wi(t)
Wo(t+1) = wp(t)

a — koeficient uceni (0 < a =< 1)
6: jestlize je spravna klasifikace vSech tréninkovych vzori — konec uceni, jinak
pokracovat - Krok 2



Dulezité rovnice
Vystup perceptronu (neuronu):

pocetvah
y=f(z)= f( D WX, +W0J

k=1
Kde

W je prah neuronu

W jsou vahy neuronu

Xk JSOU vstupy neuronu

f je ptenosova funkce neuronu
Z je potencial neuronu
Upraveny vztah:

pocetvah
y="1(2)= f( ZWka]
k=0

Kde

Wy jsou vahy neuronu véetné prahu

Xk jsou vstupy neuronu rozsifené o jeden prvek (nejcastéji 1 nebo -1) kvuli prahu
f je pfenosova funkce neuronu

Z je potencial neuronu

Pienosova funkce (skokova bez prahu):
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pokud z<0,f(z) =0



Vykresleni 3D grafu:

plot3(x, y, z)

Tabulky OR a AND

vstup = [0 O 0;0 1 1;1 O 1;1 1 1], $OR
vstup = [0 0 0;0 1 0;1 O 0;1 1 173; $AND

Moznost tvorby shlukii:

pocet = 10;

tridal l*ones (pocet, 3) + rand(pocet, 3)/10;
trida2 = 0.5*ones (pocet, 3) + rand(pocet, 3)/10;
in = zeros(pocet*2,4);

in(l:2:end,:) = [tridal ones (pocet,1)];
in(2:2:end,:) = [trida2 zeros(pocet,1)]1;



