Zadani prikladi pro 4. cviceni z predmétu MUIN

Zadani

Sestavte neuronovou sit’ s vstupni, vystupni a dvéma skrytymi vrstvami. Tuto sit’ nau¢te OCR
na rozpoznavani ¢islic 0-9 (pouzijte prilozenou sadu vzoru ¢islic 0-9). Sit’ otestujte na Sumem
poskozenych vzorech. Zobrazte vystupy nauc¢enych neuronti pro v§echny zasuméné vzory do

dvou oken. Adaptujte vahy po kazdém tréninkovém vzoru a pouzijte pii Gpravé vah parametr

moment (M). Zobrazte vyvoj chyby sité E¢ v prub&hu uceni.

pouzivejte pfenosovou funkci hyperbolicky tangens

pouZivejte prah

pocet vstupti odpovida poctu vystupt predchozi vrstvy (pfipadné poctu vstupl do sité)
vstupni vrstva — pouze pro distribuci vstupt do skryté vrstvy

vystupni vrstva — pro kazdou cislici 1 neuron

Doporuceni

moznost jednoduchého ménéni topologie sité (poctu neuront v jednotlivych vrstvéach)
vahy kazdé vrstvy sité ukladat jako matice

pouzivat pomocné vektory pro chybu a vystupy jednotlivych vrstev

pocet neuronli ve skrytych vrstvach cca 30

ucici koeficient cca 0,005

DiileZité rovnice
Vystup obecného neuronu:
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f je pfenosova funkce neuronu

Chyba vzhledem k h-tému tréninkovému vzoru:
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Pi‘enosova funkce hyperbolicky tangens:
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Chyba vystupni vrstvy:
5neuron = dneuron - yneuron ncuron = 19233 ...

Zpétné §ifeni chyby pro skrytou vrstvu:
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vhitini vrstva L-1

Vypocet novych vah:
vaha,,,, =vaha,,.,..,+ 4 * derivace prenosove funkce* 5 * (vstup) + M * (vaha,,,,...— vVaha,; ,;.)

Derivace hyperbolického tangens je:
(tanh(&))’ =1-vystupneuronu®



Uc¢ici algoritmus Backpropagation:

Inicializace vah

Predlozeni tréninkového vzoru

Vypocet vystupil sité

Vypocet chyby

Zpétné Sifeni chyby

Adaptace vah

Jestlize chyba sité splnuje podminku nebo bylo dosazeno max. poctu iteraci, ukonceni
Opakovani kroku 2 az 6

NGO~ wWNE

Uzite¢né prikazy pro Matlab
Hyperbolicky tangens:
y = tanh(x)
Nacteni bitmapy do matice:
A = imread(filename)
(nezapomeiite, Ze matice se d4 indexovat pomoci (fadek, sloupec) nebo (poradi prvku))

Vykresleni obrazku ulozeného v matici:
image(A)

Zapnuti ¢ernobilého vykreslovani:
colormap(gray)

Ptidani Sumu do obrazu:
Y = imnoise(vstup, 'typ sumu’, Uroven sumu)



