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Organizace

>
>

>

Uéast na cvicenich povinna

Moznost prijit na cviceni v jiny termin (vyjimencné)

15 bodU za praci na cviceni (+ 15 bodu od doc. Jirsika):
» 2. cviceni - nula bodl
» 3.-5. cviceni - za Uspésné vypracovani zadani az 4 body
» 11. cviceni - za Uspésné vypracovani zadani az 3 body

Zapocet: minimalné 15 bodu (cviceni + projekty)




Osnova cviceni

Zaklady Matlabu (0 bodd, 2. tyden)
Perceptron (4 body, 3. tyden)
Jednovrstva sit’ (4 body, 4. tyden)
Vicevrstva sit’ (4 body, 5. tyden)
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Zaklady pocitacového vidéni, 2D konvoluce (3 body, 11. tyden)




Aplikace umeélych neuronovych siti

» Zpracovani obrazu a pocita¢ové vidéni - porovnavani obrazd,
predzpracovani, klasifikace, stereo vidéni, segmentace a dalsi.

» Zpracovani signall - potlaceni Sumu (na telefonnich linkach), analyza
seismickych signall

Rizeni - Fizeni robotické paze, couvani auta s navésem

Rozpoznavani vzori - rucné psana Cislice a pismena, klasifikace a analyza
radarovych dat

Medicina - analyza signalu z EEG, EKG, diagnostikovani nemoci

Armada - detekce podvodnich min, klasifikace radarovych obraz(




Aplikace umeélych neuronovych siti

Generovani a rozpoznavani reci
Ekonomika - vyhodnocovani pujcek, predpovédi vyvoje trhu
Energetika - predpoved’ odbéru, detekce poruch, odhad stavu systému

Optimalizace - komplexni a nelinearni optimalizacni problémy
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Aproximace funkci - modelovani, nahrada slozitych matematickych funkci




Priklady pouziti - detekce objektu




Simulating evolution using social bots
with multilayer perceptron
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INPUT: 2 Eyes, Smell, Sound, Food ahead, Health
OUTPUT: Color, Wheel 1 and 2, Spike Length

» http://www.youtube.com/watch?v=GvEywP8t12|




Mario-Al
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Mario-Al championship 2012:
http://www.marioai.org/
http://youtu.be/EsPcH31WEtc
http://youtu.be/2vnPq5rijWE
http://youtu.be/DIkMs4ZHHr8
http://www.doc.ic.ac.uk/~rb1006/projects:marioai
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Google Chome dinosaur
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» https://youtu.be/sB I1GstiWlc




AlphaGo

» Hluboka neuronova sit’
» Od roku 2015 porazi profesionalni hrace
» https://youtu.be/IFmj5M5Q5jg




Zaklady MATLABuU - Cisla

cokoliv zacina dislici, je povazovano za Cislo
radova carka je zadana teckou: 5.6; 565.84
lze vyuzit i symbol ‘e’ pro definici nasobku 10x :
5e2 = 5 *10% = 500, 4.589e-7 = 0,0000004589

imaginarni jednotka je zadana symbolem ‘j’ nebo ‘i’: j = /-1, 2 + 3j, 3e - bi,
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Popis zakladnich prikazu

clear variables - vymazani vsech proménnych
close all - uzavreni vsech grafickych oken

clc - vymazani prikazového okna

help elfun - seznam elementarnich funkci

csvread(™.csv') - nacte soubor *.csv
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csvwrite(*.csv', data) - ulozi do souboru data




Popis zakladnich prikazu

» save(™.mat’, 'data’) - ulozi do binarniho souboru *.mat proménnou data. Mze
ulozit vice proménnych, pripadné cely workspace.

» load(*.mat’) - naCte proménnou/é ze souboru. Proménné jsou pojmenovany
stejné jako pri ukladani do souboru.




Operatory

» Aritmeticke

» Maticove: +, -, %, /, ",

» Vektoroveé - provadi se po jednotlivych elementech, pred operator se pise tecka: .*,
Jy00

» Relacni: <, <=, >, >=, ==(je rovno), ~=(neni rovno) - vysledek: nepravda (0)
nebo pravda (1)

» Logické: & (and), | (or), ~ (negace)




Proménne, vektory a matice

» Prirazeni hodnoty do proménné: prom = 100;

» Vektor:
» radkovy, oddéleni carkou nebo mezerou: radek = [1, 2, 3]; radek = [1 2 3];
» sloupcovy, oddéleni strednikem: sloupec = [1;2;3]

» Matice: matice=[123;456;7 89];




Prace s maticemi

» Indexovani vektor( a matic zacina od 1
» Vybér prvku z matice:
» jeden prvek (radek, sloupec): mat(2,3)
podmatice: mat(2:4, [3,5,7]) - prvky ze 2. az 4. radku a z 3, 5 a 7 sloupce
vsechny radky (sloupce): mat(: , 3)

posledni Cislo v radku: mat(5, end)
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matice jsou ulozeny jako sloupce jdouci za sebou, moznost indexovat pomoci
jediného cisla: mat(10)




Indexovani matic

Sloupce (m)
1 2 3 4 5
Radky (m) 1 p ! , 6 3 mn 4 16 5 21f IM(1:5.5)
2 M(..5)
2 7 12 17 22
6 7 8 9 = M(21:25)

23] | M(1l:end.end)

3
it 12 1382 wm® 3
wiag P M(:.end)
4 4 9 14 19 2
17 18 19 20 M(21:end)

16
22 | 23 5] 224 ®] 25 ¥| g

M(4:5.2:3)
M(m.n) M([9 14:10 15])




Tvorba matic

zeros(r, s) - nulova matice r x s
ones(r, s) - jednickova matice r x s
eye(r, s) - jednotkova matice r x s

rand(r, s) - hodnoty v intervalu (0,1) maticer x s
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od:krok:do - vytvoreni vektoru hodnot, bez uvedeni kroku se bere roven 1




Funkce pracujici s maticemi

» [r, s] = size(mat) - vraci pocet radka a sloupct

» k = length(mat) - u vektoru vraci pocet prvki, u matice vétsi hodnotu z poctu
radka a sloupcl

» sum(mat) - vraci radkovy vektor souctd prvku ve sloupcich
» max(mat) - vraci radkovy vektor maximalnich prvkd ve sloupcich

min(mat) - vraci radkovy vektor minimalnich prvki( ve sloupcich




Vétveni a cyklus

» if logickda podminka
pokud je splnéna
else
pokud neni splnéna
end
» for ridici proménnd = pole hodnot
telo cyklu

end




Vykreslovani grafu

» figure - otevreni nového okna grafu,

» figure(2) - otevreni nebo prepnuti na okno grafu 2

» subplot(k,l,m) - rozdéleni aktivniho grafického okna na vice grafti v k radcich
a | sloupcich, prepnuti do m.

plot(x,y) - vykresleni spojitého 2D grafu
plot(x,y,’--y’) - vykresleni grafu carkované a Zlutou barvou

title(’nazev’) - doplnéni nazvu grafu
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xlabel(’osa x’), ylabel(’osa y’) - doplnéni popisky osy X, y




Vykreslovani grafu

» legend({’1. prubeh’, ’2. prubeh’,...}) - doplnéni legendy k jednotlivym
pribéhdm v grafu

» grid( ’on’), grid( ’off’) - zapnuti nebo vypnuti mrizky v grafu

hold( ’on’), hold( ’off’) - podrzeni nebo zruseni drzeni grafického vystupu;
dalsi graf bude zakreslen pres stavajici

» clf - vymazani obsahu aktivniho grafického okna




Skripty

» pouziti pro opétovné spusténi posloupnosti prikazu
ulozeny v textovém souboru s priponou *.m

pri spusténi jsou vyhledavany v aktualnim adresari a poté ve vyhledavaci
cesté

znak procenta uvozuje komentar az do konce radku

sekvence ,,procento procento“ vytvori blok kodu spustitelny samostatné
pomoci Ctrl+Enter

» pro prehlednost lze dlouhy radek rozdélit na dva nebo vice tremi teckami na
konci radku ...

» pracuji v hlavnim pracovnim prostoru - proménné definované ve skriptu jsou
viditelné i v ostatnich skriptech a v prikazovém okné a obracené




Reprezentace obrazu v pocitaci
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1 2 3 4 5 B 7

0 0 0 10 10 0 0 0

0 0 M0 60 100 &0 0 0

0 10 60 100 250 100 60 0

0 10 100 250 250 100 60 0

10 10 &0 100 100 60 60 10
0 10 60 60 60 10 1] 0

0 10 10 &0 10 0 0 0

0 0 0 0 10 0 0 0




Zadani cviceni
Priklady vypracujte jako jeden skript v prostredi MATLAB




Priklad 1.

» Nactéte data ze souboru data1.csv, jedna se o dvourozmérnou matici.
» Maticové vynasobte 1. radek s transponovanym 2. radkem

» Maticové vynasobte transponovany 1. radek s 2. radkem

» Zjistéte rozméry plvodni matice a obou vyslednych matic




Priklad 2.

» Nactéte prilozené bitmapy (Cislice) do dvourozmérné matice (10 radku a
pocet sloupct odpovida poctu pixel( v obrazku) ve formatu jeden obrazek na
jeden radek.

Nasledné vykreslete obrazky ulozené v matici, viz ukazka.

Reseni s vice jak 10 Fadky se neuznava.

» Nacteni bitmapy do matice:
A = imread([num2str(i) ’.bmp’]);

» Vykresleni obrazku ulozeného v matici:
imshow(A);

Uzitecné prikazy:

» Zménéni rozmérd matice:
out = reshape(in, radky, sloupce);



Priklad 3.

» Vytvorte matici Sedotonového obrazu s rozméry 640x480px jako proménnou typu uint8
» Vytvorte v obraze sedivé obdélniky

» Pomoci funkce for, rozméry 200x300px, levy horni roh v bodé [100, 50], stupen sedi 136

» Pomoci nativniho zapisu matlabu, rozméry 400x150px, pocatecni bod [200, 75], stupen sedi 225
» Radek 4, 9, 12, 25, 38 a 46 a sloupce 28 az 300 nastavte na hodnotu 232
» Vysledny obraz zobrazte na rozsahu hodnot 0-255
» Provedte soucet prvku vysledné matice:

» pouziti cykld for

» pouziti funkce sum()

» bez pouziti +, - a sum(), napr. nasobenim matic



Priklad 4.

Puivodni obraz Inverze obrazu

Nactéte obrazek lenaM.bmp
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Proved'te inverzi obrazu
Proved’te prahovani obrazu zvolenou hodnotou

Zvyste jas obrazu faktorem 1.2
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Prehledné v jednom okné zobrazte puvodni obraz
a vysledky jednotlivych dilCich operaci

» K jednotlivym obrazim doplite popisky




Bonus priklad

» Nactéte soubor data2.csv, jedna se o dvou radkovou matici.

» Nactéte prvky se sudym indexem z prvniho radku do
jednoho vektoru a s lichym do druhého vektoru.

To stejné proved'te i pro druhy radek a dalsi dva vektory.
Vytvorte grafické okno se dvéma grafy pod sebou:

» do prvniho grafu vykreslete suda data z obou radku
(rdznobarevné, prvnich 100 hodnot)

» do druhého vykreslete licha data z obou radkd
(rdznobarevné , prvnich 100 hodnot)

» oba grafy pojmenujte a udélejte popisky os

Suda data

1 1 1 I 1 1 I ]
0 10 20 30 40 50 60 70 BO 90 100
osax
Licha data




